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(o4; LIMITEUR DE COURANT POUR LIGNE TELEPHONIQUE. 

tL'invention concerne un module limlteur de courant 
trique pour ligne telephonique. 
II est constitue d'un circuit 6!ectrique double, forme de 
deux circuits identiques affectes chacun a un HI d'une ligne 
de telecommunication, chacun de ces deux circuits compor- 
lant une resistance R3 . regue en serie sur ledit fil correspon- 
dant, limitant le courant transports par ce dernier jusqu'ii 
rapparelt de tSIScommunlcatlon branche sur cette ligne de 
telecommunication, et au moins un composant capacitif 
iOyCs) en paralieie sur ladite resistance. 
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Limiteur de courant pour ligne felephonique 

invention concerne les installations de telecomnnunication. Plus 
preclsement io presente invention porte sur un module limitont Tintensite 
maximole du courant pouvant circuler sur una ligne de telecommunlca- 
5 tion a laquelle un apporeil de telecommunication pourro etre branche. 

Suite a Io dereglementatlon du marche des telecommunications, 
entre outre en France, tout equlpementier a actuellement la possibllite de 
mettre sur le marche plus ou moins n'Importe quel terminal de telecom- 
munication. Cela concerne plus partlculierement les postes telephonl- 

10 ques. L'operateur traditionnel en France jusqu'd ce jour France Telecom, 
n'o plus la possibillte d'interdire d ses abonnes de broncher n'Importe quel 
type de postes, meme si ces postes ne respectent pas les contraintes 
techniques edictees par cet operateur. Cela peut poser de grands pro- 
blemes a I'operateur. 

15 En effet par exemple en France, tout terminal de telecommunica- 

tion etait congu de telle fagon d iimlter te courant dans la ligne d une vo- 
leur maximole, par exemple de 60mA. La tension etant habituellement de 
48V, la puissance electrique consommee par cet apparel! de telecom- 
munlcallon ne pouvait depasser une certaine valeur maximole. AInsI, 11 

20 n'etoit pas necessolre pour l'of>erateur d'assurer lui-meme que le courant 
foumi d tout apporeil de telecommunication ne depasse pas cette valeur 
pour eviter toute deterioration de materiel et toute consommation 
d'eleclTiclte excessive. En effet r operateur ne focture fDos une consom- 
mation electrique sur une ligne telephonlque mals son temps d'utlllsatlon. 

25 Si, lors d'un test habituellement accompli par I'operateur, une consomma- 
tion excessive d'electricite etait quand meme relevee, I'operateur pou- 
vait en conclure qu'il y ovait soit un defaut sur cette ligne telephonique, 
soit que i'utilisateur avait branche un appareil de telecommunication non- 
homologue. Dans le dernier cas, I'operateur ovolt la possibillte de sonc- 

30 tionner I'utilisateur, ce qu'll n'a plus le droit de falre. 

La presente invention a notamment pour objectif de limiter le cou- 
rant dans une ligne d'obonne afin d'evlter une dissipation d'energie ex- 
cessive entre outre dons un central telephonlque et de proteger tout ope- 
rateur d'une sur-consommation d'electricite sur une ligne de telecommu- 

35 nication partlcuiiere de son reseau filoire. 
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Cet objectif est atteint grace d un module llmlteur de courant 
electrique d'une llgne telephonique raccordant un appareil de telecom- 
munication d un reseau telephonique filaire, ledit module etont compose 
d'un circuit electrique double forme de deux circuits eiectriques identl- 

5 ques et affectes chacun d un fil de ladlte ligne telephonique, chacun des 
deux circuits comportant une resistance de puissance s'iriserant en serle 
sur ledIt fll correspondant pour limlter le courant transporte par celul-cl Jus- 
qu'au dit appareil de telecommunication et au moins un comp)osant ca- 
pacltif monte en parallels sur ladite resistance, pour la selection de sl- 

10 gnaux de frequence transltant sur ladlte ligne. 

Une limitation du courant electrique sur une ligne telephonique 
d'un reseau fliaire est obtenue d I'alde d'un module llmlteur de courant 
d'apres la presente Invention d installer sur cette ligne. Ce module est ca- 
racterise par sa simplicity et sa robustesse et son efficacite vis-d-vis des 

15 perturbations eiectriques, permettant oinsl de limlter substantlellement les 
couts pour I'operateur. £tant congu de fac^on modulaire, son installation 
sur une llgne de telephone en sera d'autant plus simpllflee. II sera avanta- 
geux pour I'operateur de I'lnstaller dans son reseau filaire, par exemple 
dans un central telephonique, plus Fxarticulierement dans un puits de 

20 coupure d'une reglette de repartlteur correspondant d la ligne de tele- 
phone clblee. Airisi, I'operateur sera entierement maitre de son Installation 
et de son fonctionnement. 

Selon un mode de realisation partlculier, chaque circuit comporte 
au moins une capaclte de foible valeur, laissont tronsiter plus particulie- 

25 rement des frequences hautes, ladlte capacity §tant placee en parallele 
sur ladlte resistance du circuit correspondant, 

De preference, chaque circuit comporte au moins un composant 
electrique de protection de ladite resistance d'une surintenslte ou d'une 
surtenslon 

30 D'autres caractertstlques et avantages de I'invention apparaltront 

d la lecture de la description suivante d'un mode de realisation preferen- 
tiel, donne d titre lllustrattf et non limltatlf, dans les desslns annexes dans 
lesquels : 

• la figure la est un schema electrique du module d'apres la 
35 presente Invenflon ; 
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• la figure lb est un schema electrique d'une alternative du 
module d'apres la presente invention ; 

• la figure 2 est une vue de cote d'une realisation du module 
d'apres la presente invention : 

5 ' • la figure 3 est une vue de dessus de la realisation de la figure 2 

du module d'apres la presente Invention. 

Darts la figure la et lb, est represents un sctiema electrique du 
module 1 llmiteur de courant electrique selon la presente invention. Ce 
circuit est double et destine etre raccorde identiquement d Tun et I'autre 

10 des deux fils 2 d'une ligne de telecommunication d protegee chocun de 
deux circuits oyant une entree 2e et une sortie 2s sur chacun des deux fils 
2 de la ligne. Ce circuit double est destine d conserver une symetrie des 
impedances d'acces de ctiaque fil par rapport d la terre de foQon d ce 
que les perturbations longitudinales presentes sur la ligne d'abonne ne 

15 soient pas convertles en tension tronsversale qui se superposerait au signal 
differentlel normal transitant sur la ligne telephonique. Ce module llmiteur 
de courant electrique destine d une ligne de telecommunication d la- 
quelle est raccorde un terminal de telecommunication comme par 
exemple un poste de telephone ou un fax, est installe de preference au 

20 niveau d'un central telephonique. 

Le circuit electrique prevu par fil 2 comporte une resistance Ra pla- 
cee en serie sur ce fil 2. Cette resistance, par exemple d'une valeur typi- 
que de 220Q, va ainsi permettre de llmlter d la fols la puissance eleclrlque 
consommee pour alimenter la ligne d'abonne et la puissance dissiiDee 

25 dans I'Squlpement d'abonne du central. Pour une valeur de la tension 
de 48V, rintensite maximale toleree ne devra pas depasser 60mA. Cette 
valeur iimite permet d'une part d'eviter une sur-consommatlon 
d'electricite que I'operateur ne peut facturer, et surtout d'autre part evi- 
ter une dissipation excessive de puissance au niveau des cartes d'acces 

30 d'abonnes du central telephonique pouvant entraTner une deterioration 
de materiel, Une premiere branche capacltive de forte valeur est prevue 
en parallele sur cette resistance R3. Etant particulierement transparente 
aux basses frequences compris entre 300H2 et 3400H2, elle a pour but de 
permettre le pxassoge sur le fil 2 de signaux de frequence conrespondant 

35 typlquement d de la vole. Dans le mode de realisation presente sur la fi- 
gure la, cette branche cofxicitive comporte deux condensateurs C4. C5 
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polarises, orlentes tete-beche Tun par rapport a I'autre, de valeur typique 
pouvant etre d'une dizaine de pF pour une tension de Tordre de 35\/. Ces 
condensateurs C4, C5 peuvent etre avantageusement des conder^teurs 
electrolytiques, pemnettont alr^sl d 'avoir des copacites de forte valeur tout 

5 en necessitant peu de volume» Dans la varlonte de la figure lb, cette 
branche copadtive comporte deux condensateurs C5' non px^larises, 
en ceramique, montes en parallele. 

En plus de cela, chaque circuit double contient une copacite C3 
de faible valeur, piocee oussi en parallele par rapport d ta resistance R3. 

10 Cette demiere copacite C3, d'une valeur par exemple de 0,1 jiF pour une 
tension de SOV est quant d elle plus partlculierement transp^arente aux 
frequences hautes comprises entre lOkHz et lOOMHz, lalssant ainsi passer 
ces frequences avec une impedance tres reduite. Cela permettra de 
laisser transiter sur le fll 2 des signaux contenant des donnees par exemple 

15 venant d'une transmission ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Loop). 
D'autre part, cela 6vltera de degrader les performances de Tensembie 
6qulpement d'abonne - limlteur de courant du point de vue de la syme- 
trie, necessoire pour diminuer le taux de conversion des perturbcrtions lon- 
gitudinales tiautes frequences Induites sur les llgnes en perturbations trans- 

20 versales et ainsl ameliorer la quallte des telecommunications. 

Finalement chaque circuit contient aussi un composant electrique 
ayont pour but de proteger la resistance R3 d'une surintenslte ou d'une 
surtension, phenomene relativement frequent sur une ligne de telephone. 
Ce composant 6lectrique est constitud, dans la realisation de la figure la. 

25 d'une paire de diodes d'ecr§tage de puissance D3, D4 plac6es en paral- 
lele sur les condensateurs C4, Cs, et sur la resistance R3 assurant par ailleurs 
que la pxDiarite adequate est etablie aux bornes de ces condensateurs. 
Dans la varicnte de la figure lb il s'agit de deux diodes zener bidirectlon- 
nelles D3', D4' (diodes translls). 

30 Les figures 2 et 3 montrent une vue respectlvement de cote et de 

dessus du module 1 de la figure lb. Ces figures mettent en evidence la 
realisation modulaire du limlteur de courant d'apres I'invention. Le module 
1 est constitue sur un substrat dielectrique allonge 4, qui porte sur chaque 
face I'un des deux circuits du circuit electrique double, un par fll 2 de la 

35 ligne de telephone, et deux pistes conductrices constituant Tune des en- 
trees 2e et Tune des sorties 2s de raccordement du circuit double d la II- 
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gne telephonique bifllaire. Ces pistes s'etendent sur une partie de la lon- 
gueur du substrat entre le circuit electrique double et senslblement Tune 
des extremites du substrat, AinsL ce module L destine a une ligne de tele- 
phone, est facilement enflchiabia par exemple. dans un puits de coupure 
5 d'une reglette de reportiteur d'un central telephonique a laquelle est re- 
llee cette ligne. RIen n'empeche cependant d'envisoger d'installer ce 
module a un outre endroit le long de cette ligne de telecommunication, 
par exemple directement dans une prise de telephone chez Tutilisateur 
meme. 

10 Le module 1 comporte egalement un bortier ou moulage de pro- . 

tectloa non represents, qui recouvre et protege le circuit electrique dou- 
ble. 

Sur ces figures 2 et 3, sont reconnoissables les deux pistes corres- 
porxSant aux entries 2e et sorties 2s des flls 2 de la ligne de telephone, A 
15 la piste 2e est reliee la resistance R3. Suivent ensuite en parallele le 
condensateur Cs la diode D3, le condensateur C4 et la diode D4. Finale- 
ment la capaclte C3 est placee juste en amont de la piste de sortie 2s. 
Les deux faces du module 1 sont Identiques. 

Un module limiteur de courant d'apres la presente Invention est 
20 oinsi tres simple de conception. De plus, son cote modulaire rend son Ins- 
tallation .tres facile sur une ligne telephonique d proteger. 
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Revendicafions : 

1) Module (1) limiteur de courant electrique d'une ligne telephonique rac- 
cordant un appareil de telecommunicaiion d un reseau tdlephonique filaire, ledit 
module (1) etant compost d'un circuit electrique double forme de deux circuits 
identiques et offect^s chocun 6 un fil (2) de lodite ligne telephonique, chocun des 
deux circuits comportant une resistance (R3) de puissance s'inserant en serie sur 
ledit fil (2) correspondent pour limiter le courant tronsporle par celui-ci jusqu'au dit 
appareil de telecommunication et cu moins un composant capacitif monte (C3, C4, 
C5) en porallele sur ladite resistance, pour la selection de signaux de frequence 
transitant sur ladite ligne. 

2) Module (1) selon la revendication 1, caraderise en ce que ladite resis- 
tance {R3) limite le courant sur ledit fil (2) correspondent a une vaieur maximale de 
60mA. 

3) Module (1) selon la revendication 1, caraderise en ce que cheque circuit 
comporte une branche capacitive de forte vaieur, laissant transiter plus particulie- 
rement des frequences basses, montee en parallfele sur rapport a ladite resistance 
(R3) du circuit correspondant. 

4) Module (1) selon la revendication 3, caraderise en ce que ladite branche 
capacitive de forte vaieur comporte une poire de condensateurs [C4, C5 ; C'4, C'5). 

5) Module (1) selon la revendication 1, caraderise en ce que cheque circuit 
comporte au moins une capacite (Cj) de faible vaieur laissant transiter plus parti- 
culi^rement des fr6quences hautes, ladite capacite etant placee en parallfele sur 6 
ladite resistance du circuit correspondant. 

6) Module (1) selon la revendication 1, caraderise en ce que cheque circuit 
comporte eu moins un composant eledrique (D3, D4 ; D'3, D'4) de protedion de 
ladile resistance d'une surintensite ou d'une surtension. 

7) Module (1) selon la revendication 6, caraderise en ce qu'il comporte une 
poire de diodes {D3, D4) de protedion de ladite resistance. 

8) Module (1) selon la revendication 4, caraderise en ce qu'il comporte une 
poire de diodes de protedion de ladite resistance de cheque circuit, ladite poire de 
diodes 6tant montee de telle sorte qu'une polorite adequate est appliquee auxdits 
condensateurs (Q, C5) dudit circuit, lesdits condensateurs etant des condensateurs 
polarises. 

9) Module (1) selon la revendication 1, caraderise en ce que ledit module 
(1) est enficheble dans un puits de coupure d'une reglette de connexion raccordee 
6 ladite ligne telephonique. 
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10) Module (1) selon la revendication 1, caraderise en ce qu'il est enficha- 
ble dans une prise de telephone destinee audit appareil de telecommunication. 

11) Module (1) selon Tune des revendications 9 et 10, caraderise en ce 
qu'il comporte un substrat dielectrique (4) portant sur chacune de ses faces d'une 
port Tun des deux circuits du circuit electrique double, forme sur une portie termi- 
nole du substrat, et d'autre part deux pistes conductrices d'entr6e et de sortie (2e, 
2s) de raccbrdement du circuit eledrique double a ladite ligne. 



2811153 



1/2 





BNSOOCID: <FR 281 1 153Al,l_> 



2811153 



2/2 





BNSDOCID: <=?=, 



.2S11153A:J_> 



REPUBLIQUE FRANQAISE 




inrrnuT 

MATIOMAL DC 
IHDUITIIIEiLC 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

6taWi sur ta base des derniferes revendications 
d6pos6es a^ant le commencement de la rechercfte 



2811153 

N' d'enreglstremeni 
national 

FA 596828 
FR 0008590 



Categone 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINE^f^S 



Ciialion du document avec indication, en cas de besoin, 
des parlies pertinentes 



Classemem anrlbu« 
Al'lnventlon parTINPI 



US 4 941 063 A (MCCARTNEY THOMAS ET AL) 
10 juillet 1990 (1990-07-10) 

♦ colonne 2, ligne 47 - colonne 4, ligne 
39; figure 1 * 

US 5 359 657 A (PELEGRIS DIHITRIS J) 
25 octobre 1994 (1994-10-25) 

* abrege; figure 1 * 



H02H9/02 
H04B3/02 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCH^S (lntCL.7) 



H04n 
H02H 



Dald <f achdvemant d6 ta t9ChV(^ 

31 mai 2001 



Examnaiaur 

Salm, R 



CATEGOniE DES DCXJUMENTS CtT^ S 

X : pailiculidfemeni peninent d IJl seul 

Y : paniculi^reineni pertinent en oombhaison avec un 

autre document de la m6me catdgofle 
A : arrtere-plan lechnologkjiie 

O : dtvulgation norv~0cr1te 
P ; bocumem Inlerca^ire 



T lh6orie ou principe h la basd de I'inventlon 

E : document de brevet b^nAfidant <f une dale antdfieure 

d la dale de d^pOt el qui n'a ^ pubtid qu'ft cette data 

de d6pO( ou qu'd une dale posidrteure. 
0 : dans lademande 
L: ct6 pourcTautresraisons 

i " merniwe de b^^^ dooiimenl correspondant 



2B11153At I > 



